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TEST MATURALNY Z BIOLOGII
POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy: 150 minut
Maksymalna liczba punktow: 60
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Zadanie 1. (2 pkt)

Btony biologiczne zbudowane s3 z biatek i lipidéw. Lipidy btonowe mozna zaliczy¢ przede wszystkim do
dwéch grup: fosfolipidéw i glikolipidodw. Charakterystyczna struktura bton biologicznych przyjmujaca
forme tzw. ,dwuwarstwy lipidowej” jest stabilna gtéwnie dzieki wiasciwosciom fizykochemicznym
fosfolipidow. Czasteczki te majg charakter amfipatyczny — na jednym biegunie posiadajg grupy
hydrofilowe (polarne) a na przeciwnym hydrofobowe (apolarne). W $rodowisku wodnym czasteczki
fosfolipidow moga spontanicznie formowaé proste koliste twory zwane micelami lub ukfada¢ sie w
podwdjne warstwy lipidowe zamykajgce sie w pecherzyki nazywane liposomami.

a) Na ponizszym rysunku zaznacz i podpisz cze$¢ hydrofilowa (polarng) oraz hydrofobowg (apolarna)
czasteczki fosfolipidu.

b) Z ponizszych schematéw wybierz (zakresl odpowiednia litere) struktury formowane przez
czgsteczki fosfolipidow, ktére moga pojawi¢ sie jedynie w Srodowisku wodnym. Nazwij te
struktury.
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Zadanie 2. (1 pkt)

Ponizszy schemat przedstawia alanine (Ala) nalezaca do aminokwasdéw tworzacych czgsteczke biatka.
Aminokwas ten posiada grupe aminowg oraz karboksylowa dofaczone do asymetrycznego wegla. Kazdy
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aminokwas, podobnie jak alanina posiada charakterystyczny dla siebia tzw. taicuch boczny, réwniez
przytagczony do wegla asymetrycznego. taricuch ten schematycznie oznacza sie zazwyczaj symbolem ,R”.

Na ponizszym rysunku zaznacz ten fragment czasteczki alaniny, ktory jest wspdlny dla wszystkich
aminokwasow biatkowych.

H;C C COOH

Zadanie 3. (2 pkt)
Struktura trzeciorzedowa biatek powstaje w wyniku oddziatywan miedzy tancuchami bocznymi

aminokwasow.

Nazwij te oddziatywania korzystajgc z ponizszego rysunku.
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Zadanie 4. (2 pkt)
Schemat przedstawia czgsteczke nukleotydu. W obu kwasach nukleinowych (DNA i RNA) poszczegdlne
nukleotydy sg potagczone w dtugie taricuchy.

Sposrod trzech sktadowych nukleotydu wymien te, ktére biorg udziat w tworzeniu wigzania pomiedzy
poszczegblnymi nukleotydami w taricuchu. Podaj, jaki typ wigzania zostat zaznaczony na rysunku literg X.

OH OH

Zadanie 5. (3 pkt)
Rysunek przedstawia przyblizony sktad chemiczny komérki bakteryjne;j.
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a) Ocen, ktdra grupa zwigzkéw wystepuje najobficiej. Jak myslisz, dlaczego — podaj dwa argumenty.

b) W komérkach bakterii oprécz DNA genomowego mogg wystepowac dodatkowo niewielkie, koliste
fragmenty DNA. Jak nazywaja sie te struktury?
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Zadanie 6. (1 pkt)
Na podstawie przedstawionych wykresow sformutuj dwa wnioski dotyczace ilosci peroksysomow w
komorce oraz intensywnosci metabolizmu.
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Zadanie 7. (1 pkt)
Korzystajgc ze znajomosci zjawiska dyfuzji zaznacz strzatkami kierunek przemieszczania sie czgsteczek
wody oraz sacharozy.
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Zadanie 8. (2 pkt)

Catoksztatt przemian materii zachodzgcych na poziomie komdrki nosi nazwe metabolizmu komdérkowego.
Przemiany te wymagajg doptywu energii w postaci ATP lub charakteryzujg sie jej utratg. Na tej podstawie
przemiany metaboliczne mogg mie¢ charakter anaboliczny lub kataboliczny.

Na ponizszym schemacie zaznacz strzatka miejsca wtaczenia i uwolnienia ATP oraz podaj, ktéry zwigzek
organiczny X, Y czy Z jest na najwyzszym poziomie energetycznym.
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Zadanie 9. (3 pkt)
W tabeli przedstawiono wyniki pomiaréw szybkosci reakcji enzymatycznej w zaleznosci od stezenia enzymu.

Szybko$¢ reakcji enzymatycznej | Stezenie enzymu
[umol/min] [uM]
9,7 2
13,8 a4
21,8 9
32,5 29
40,0 55

a) Na podstawie danych z tabeli narysuj wykres obrazujacy przedstawiong zaleznosc.

b) Dokonujac analizy wykresu sformutuj jeden wniosek dotyczacy szybkosci badanej reakcji
enzymatycznej.

Zadanie 10. (3 pkt)

W diagnostyce laboratoryjnej do ilosSciowej oceny stezenia glukozy w moczu stosuje sie paski
diagnostyczne. Na pasku zachodzg dwie reakcje enzymatyczne uwarunkowane obecnoscig tlenu oraz
glukozy, stanowigcej substrat reakcji. W efekcie, w obecnosci glukozy obserwowany jest barwny produkt.
Paski diagnostyczne pokryte sg bibutkg nasgczong dwoma enzymami: oksydazg glukozy i peroksydazg oraz
jodkiem potasu.

a) Okresl, jaka funkcje petni jodek potasu wiedzac, ze jego zabarwienie na pasku diagnostycznym zmienia
sie wraz ze stezeniem glukozy w moczu.
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b) W przypadku, jakiej choroby istotne jest kontrolowanie poziomu glukozy w moczu?

c) Badajac stezenie glukozy w moczu w tym samym czasie wykonuje sie rutynowo inne badanie. Podaj,
jakie to badanie i uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 11. (1 pkt)
Zaznacz prawidtowe zdanie.

A. ATP jest zaréwno substratem jak i produktem w przebiegu procesu glikolizy.
B. Pirogronian jest wigczany bezposrednio do cyklu Krebsa.
C. Koncowym produktem oddychania komérkowego jest O,.

D. Utlenienie jednej czgsteczki glukozy w glikolizie dostarcza jednej czgsteczki kwasu pirogronowego, ktéra
jest nastepnie wigczana do cyklu Krebsa.

E. Enzymy cyklu Krebsa wykazujg aktywnos¢ w cytoplazmie komorki.

Zadanie 12 (1 pkt)
Sposréd ponizszych sformutowan wybierz zdanie btedne.

A. Prawidtowy przebieg fotosyntezy ma miejsce gdy zachowana jest rdwnowaga pomiedzy fazg jasng a fazg
ciemng fotosyntezy.

B. Fotoliza to zjawisko polegajgce na rozpadzie czgsteczki wody.
C. Transport elektronéw pochodzacych z fotolizy wody zachodzi wzdtuz bton tylakoidéw.
D. Faza jasna fotosyntezy dostarcza ,,sity asymilacyjnej” (ATP i NADH,).

E. Przy bardzo silnym oswietleniu dochodzi do niedoboru sity asymilacyjnej.

Zadanie 13. (2 pkt)
Cecha wspdlng organizmdéw zywych jest pobieranie sktadnikéw pokarmowych ze sSrodowiska. W tabeli
zestawiono rézne zrdédta wegla i azotu, niezbedne do prawidtowego funkcjonowania organizmu.
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Uzupetnij tabele wpisujac odpowiednie Zrédto wegla i azotu przyswajane przez wymienione organizmy
zywe.

Sinica, rosiczka, dab

Zrédto wegla Bakteria heterotroficzna, wilk,

cztowiek

dab

Zrédto azotu wilk, cztowiek

sinica

Zadanie 14. (1 pkt)
Wirusy cechuje czesta zmiannos¢ mutacyjna biatek, budujgcych kapsyd oraz otoczke ochraniajgce materiat
genetyczny.

Podaj, jakie s3 tego nastepstwa z perspektywy walki z wirusami chorobotwérczymi cztowieka.

Zadanie 15. (2 pkt)

Czynnikami chorobotwdérczymi obok bakterii i wiruséw sg réwniez grzyby. Grzybice narzadowe, grzybica
skéry i przydatkéw skérnych moga byé nastepstwem ekspozycji na grzyby plesniowe m.in. Aspergillus spp. i
Penicillium ssp.

Przeczytaj uwaznie ponizszy tekst i skonstruuj tabele, ktéra pomoze pracownikom laboratorium dokonaé
wstepnej identyfikacji grzybéw plesniowych. Pamietaj, ze do oceny gatunku grzyba bardzo istotne s3
obserwacje makroskopowe informujace o kolorze kolonii, stopniu puszystosci itp. oraz obraz
mikroskopowy, w ktérym identyfikuje sie owocniki — konidiofory oraz zarodniki — konidia.

Po pobraniu materiatu od 4 pacjentéow zatozono hodowle grzybéw w 4 oddzielnych naczyniach
hodowlanych. Hodowle prowadzono w temp 37°C. Po 4 dniach w naczyniach zaobserwowano kolonie
grzybéw plesniowych, ktére rdéznity sie miedzy sobay. Pierwsza kolonia, barwy brunatno-czarnej o
postrzepionym brzegu charakteryzowata sie puszystg strukturg. Pozwolito to wyciggngé wniosek iz moze
ona by¢ wytworzona przez grzyba z gatunku Aspergillus niger. Przypuszczenie to zostato potwierdzone
obserwacjami mikroskopowymi — konidiofory w badanej kolonii miaty butawkowato zakonczony trzonek a
konidia uktadaty sie w radialnie biegnace fancuszki. Pewien problem w identyfikacji sprawity dwie kolonie, z
ktérych pierwsza byta zamszowata i zabarwiona trawiasto-zielono, a druga puszysta o barwie z6tto-zielonej.
Dopiero w preparatach mikroskopowych zaobserwowano istotne réznice w strukturze konidioforéw, ktére
w przypadku pierwszej kolonii miaty rozgatezione trzonki z konidiami, ktére uktadem przypominaty pedzel.
Z kolei druga kolonia posiadata konidiofory z butawkowato zakonczonym trzonkiem i radialnym uktadem
zarodnikéw. Przyjeto, iz pierwsza kolonia to Penicillium citrinum, a druga to Aspergillus flavus. Ostatnia
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kolonia byta ptaska, zabarwiona na czerwono o konidioforach skupionych w peczki z zarodnikami
tworzgcymi nieregularnie utozone fanicuszki, co jest cechg charakterystyczng dla Penicililum morneffei.

Zadanie 16. (1 pkt)

Skuteczng walke z niektérymi wirusami chorobotwdrczymi osiggnieto w momencie opracowania
szczepionek. Szczepionka ma za zadanie pobudzi¢ uktad immunologiczny do produkcji przeciwciat i
wytworzenia pamieci immunologicznej, zabezpieczajgcej organizm przed prawdziwym czynnikiem
chorobotwérczym. Stymulacja komdrek uktadu immunologicznego zachodzi pod wptywem unieczynnionych
lub ostabionych czasteczek wirusa. Jednak, aby uzyska¢ odpowiednig ilos¢ wiruséw do przygotowania
szczepionki nalezy je namnozy¢ w zywych komérkach. Do tego celu stosuje sie m.in. rozwijajgce sie zarodki
kurze. Wirus zostaje wstrzykniety do zarodka (do gtowy, owodni lub woreczka zéttkowego), nastepnie jajo
przechowuje sie w 36 °C i wreszcie izoluje namnozone wirusy. W ten sposéb uzyskano wirusy do produkgji
szczepionek przeciwko ospie i grypie. W niektérych przypadkach do namnazania wiruséw stosuje sie
hodowle tkankowe, wreszcie istniejg wirusy, ktére moina namnozy¢ jedynie w obrebie zywych
organizmdéw. W tym celu stosuje sie zwierzeta laboratoryjne takie jak mysz, krolik czy $winka morska a w
niektérych przypadkach nawet ssaki naczelne W przypadku zastosowania zwierzat laboratoryjnych do
produkcji szczepionek mozna jednoczesnie badaé¢ wptyw rozwijajacej sie infekcji na tkanki i uktady
organizmdw zywych.

Po przeczytaniu powyiszego tekstu przedstaw swoje stanowisko (za lub przeciw) co do stosowania
powyiszych metod do produkcji szczepionek.
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Zadanie 17. (3 pkt)
Cykl rozwojowy mszakdéw i paprotnikéw charakteryzuje przemiana pokoler polegajgca na cyklicznym
wystepowaniu po sobie gametofitu i sporofitu.

Po przeanalizowaniu powyiszych rysunkéw wykonaj polecenia:
a) Do jakiej gromady (paprotnikdéw czy mszakdéw) zaliczysz organizm A, a do jakiej organizm B?

b) Zaznacz miejsce mejozy (R!) na obu schematach.

c) Podaj, ktore z cyfr 1-4 przedstawiajg sporofit a ktore gametofit (lub ich wytwory).

d) Napisz jaka liczbe chromosoméw (haploidalng czy diploidalng) posiadaja struktury zaznaczone cyframi
1i3.

Zadanie 18. (1 pkt)

Katalaza jest enzymem, ktory rozktada toksyczny dla bakterii nadtlenek wodoru do tlenu i wody.

Przeczytaj ponizszy teks opisujacy przebieg doswiadczenia a nastepnie wykonaj zadanie.

Pewien mikrobiolog w swoim laboratorium wykonat test na obecnos¢ katalazy. Przygotowat dwa szkietka
podstawowe. Na kazdym szkietku umiescit krople 3% roztworu nadtlenku wodoru (woda utleniona).
Nastepnie wybrat do doswiadczenia dwa szczepy bakterii: Staphylococcus ssp. i Streptococcus ssp., ktére
wczesniej wyhodowat na pozywce statej. Z kazdej hodowli pobrat po kilka kolonii bakterii i zawieszat w
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przygotowanych wczesniej kroplach roztworu nadtlenku wodoru. W przypadku pierwszego szczepu
zaobserwowat uwalniajgce sie pecherzyki gazu w przypadku drugiego nie zaobserwowat zadnych zmian.

Podaj wniosek, jaki mégt wyciagnac badacz na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia.

Zadanie 19. (1 pkt)
Uzupetnij zdanie:

Po zaptodnieniU.......cccceeeveeveeenennne przeksztatca sie W OWOC, @ ..covveevvreceececreceeceenen,

W nasiono.

Zadanie 20. (1 pkt)
Wsrdd regulatoréw wzrostu i rozwoju roslin znajdujg sie czynniki endogenne zwane fitohormonami.

Na podstawie analizy wykresu sformutuj dwa wnioski dotyczace wptywu cytokinin i auksyn na rozwdj

pedoéw bocznych i korzeni bocznych.
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Zadanie 21. (2 pkt)
Toksyna botulinowa (tzw. jad kietbasiany) wytwarzana przez laseczki Clostridium botulinum wywotuje

bardzo ciezkie zatrucia cztowieka. Do zatrucia moze doj$é po spozyciu wekowanych produktéow (pasztety,
warzywa) zanieczyszczonych zarodnikami laseczek. U ludzi stan chorobowy wywotywany jest najczesciej
toksyng botulinowg typu A (BoNT/A). Toksyna ta trawi wybidrczo biatko SNAP-25 uczestniczace w fuzji
pecherzykdw wydzielniczych z btong komédrki nerwowej. W efekcie zahamowaniu ulega wydzielanie
acetylocholiny do przestrzeni synaptycznych w synapsach nerwowo — miesniowych. W konsekwencji

dochodzi do paralizu miesni.
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a) Na podstawie tekstu okresl role acetylocholiny w prawidtowych warunkach fizjologicznych.

b) Toksyna botulinowa stosowana jest w medycynie estetycznej przy redukcji zmarszczek. Na czym
polega jej dziatanie w przypadku takiego zastosowania?

Zadanie 22. (2 pkt)
Na rysunku zobrazowano zmiany potencjatu btony komérki nerwowej po zadziataniu bodzca wywotujacego
depolaryzacje btony. Zanalizuj schemat i wykonaj ponizsze zadania.

[mV]
+35

a) Zaznacz na rysunku miejsce zadziatania bodzca.
b) Jaka wartos¢ potencjatu charakteryzuje btone komaérki nerwowej w stanie spoczynku?

c) Podaj prawidtowe nazwy etapow A, B i C zachodzacych w trakcie zmiany potencjatu btony komaorki
nerwowej (impulsu nerwowego).
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Zadanie 23. (1 pkt)
Dokoncz ponizsze zdanie.

Zespol nabytego uposledzenia odpornosci jest wywotywany przez..........cceeeceeeeeveveenenen

Zadanie 24. (2 pkt)
Scharakteryzuj krétko tkanke taczng ttuszczowa uwzgledniajac:

a) lokalizacje
b) funkcje

Zadanie 25. (2 pkt)
Poprzez zmiane krzywizny soczewki oka zmienia sie jej ogniskowa, co daje mozliwo$¢ ostrego widzenia
przedmiotéw bliskich i dalekich.

a) Podaj, jak nazywa sie opisana powyzej zdolnos¢ oka.

Zadanie 26. (1 pkt)

Miazdzyca tetnic w zaawansowanym stadium moze prowadzi¢ do standw niedokrwiennych (niedotlenienia)
tkanek, poprzez bardzo znaczne zwezenie lub catkowite zatkanie Swiatfa tetnic. Konsekwencjg miazdzycy
tetnic moze by¢ miedzy innymi zawat serca.

Napisz jakich tetnic dotyczy opisany powyzej stan patologiczny w przypadku zawatu miesnia sercowego.

Zadanie 27. (2 pkt)
Wiedzac, ze kazde spozycie 9,3 kcal ponad norme oznacza odtozenie 1g ttuszczu oblicz, jaki dodatkowy
przyrost masy ciata nastgpi u osoby, ktéra w ciggu miesigca dostarcza 310 kcal ponad norme dziennie.

Zadanie 28. (2 pkt)
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Szegblng cechg btony $luzowej jelita cienkiego sg liczne kosmki jelitowe. Ich funkcjg jest uczestnictwo w
wchtanianiu produktéw trawienia do krwioobiegu i do naczyn limfatycznych. Schemat przedstawia kosmek
jelitowy.

b) Podaj jaki typ nabtonka wysciela swiatto jelita cienkiego. Uzasadnij jednym zdaniem miejsce jego
wystepowania z funkcjg w procesie wchtaniania.

Zadanie 29. (2 pkt)
W trakcie rozwoju zarodkowego rdznicujg sie trzy typy listkdw zarodkowych: ektoderma, mezoderma i
endoderma.

Do podanych uktadéw/tkanek dopasuj listek zarodkowy, z ktérego dany uktad sie réznicuje.
UKIQA KEWIONOSNY ...ttt sttt sttt es et st s s e et ee st e s aas sas et ses et aas st seses et anestenessssaseenessesensetenen
UKIGO NEIWOWY ...ttt ettt ettt et st e et e e stestesteste e sasseatesbebasars et eneasesteatestenssses seestenessessessessesassasans et suee

Nabtonek uktadu POKArMOWEEO0........ccciiiirire ettt ettt e st sbe st e s e et b s et e s aneane s
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Zadanie 30. (1 pkt)

Struktura przestrzenna populacji jest zwigzana z rozmieszczeniem osobnikéw populacji na danym obszarze.
Na rysunku przedstawiono trzy typy rozmieszczenia.
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Wskaz, ktéry typ rozmieszczenia organizmow jest najczesciej obserwowany w przyrodzie. Uzasadnij
odpowiedz podajgc dwa argumenty wskazujace na korzysci jakie ptyng z takiego rozmieszczenia.

Zadanie 31. (2 pkt)

Drugim po weglu, bardzo waznym pierwiastkiem biogennym jest azot (N). Azot nalezy do makroelementéw

i jest podstawowym pieriastkiem wchodzacy w sktad biatek, a takze kwaséw nukleinowych. Rysunek
przedstawia obieg azotu w przyrodzie.

AZOTANY

§
]
§ 3 AZOT
ROSLINY 4——-;»2—-ATMOSFERYCZNY AMONIAK
organiczne zwigzki 33 (N2 (NH4)

azotowe roslin
{np.biatka)

rerie

)

//

rozkta
przez bakierie i grizyby
spozycie przez zwierzeta FOlg*;ddf:SZtEK zwl-’e;(zecych
i odchodéw przez bakterie
ZWIERZETA  grzyby

organiczne zwigzki azotowe —
zwierzat
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a) Po przeanalizowaniu schematu podaj w jakiej postaci rosliny czerpia azot ze srodowiska.

Zadanie 32. (1 pkt)
Jaka jest przewaga badan molekularnych nad tradycyjnym opisem cech morfologicznych w ustalaniu
pokrewieristwa pomiedzy organizmami?

Zadanie 33. (1 pkt)

Motyl przeziernik szerszeniowiec upodabnia sie do osy lesnej. Przedstawiony przyktad jest
charakterystyczny dla niektdrych organizméw nie posiadajacych wtasnych $rodkéw odstraszania i
upodabniajgcych sie do organizméw posiadajgcego takie srodki.

Podaj jak nazywa sie przedstawione zjawisko i okres jego funkcje w Swiecie organizméw zywych.

Zadanie 34. (2 pkt)
Niebieskooki mezczyzna, ktérego oboje rodzice mieli oczy brgzowe, poslubit bragzowooka kobiete, ktérej
ojciec miat oczy niebieskie, a matka brgzowe. Dziecko z tego matzeristwa ma oczy niebieskie.

Jakie genotypy majg wszystkie wymienione wyzej osoby?

Zadanie 35. (2 pkt)
Jesli zobaczysz biatg klacz prowadzaca dereszowate (sier$¢ z wlosami czerwonymi i biatymi) Zrebie, to czy
odgadniesz barwe siersci ojca?

www.abiturient.edu.pl Abiturient — jak dobrze co$ wiedzie¢
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Zadanie 36. (1 pkt)
Podaj trzy argumenty potwierdzajace teze, iz wirusy nie moga zosta¢ zaliczone do organizméw.

Max. — 60 pkt
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