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TEST MATURALNY Z BIOLOGII
POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy: 150 minut
Maksymalna liczba punktow: 60
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Zadanie 1. (2 pkt)

Jednym z podstawowych mechanizméw odpornosci swoistej jest wytwarzanie przeciwciat przez
komorki uktadu immunologicznego.

Uzupetnij ponizszy schemat obrazujacy typy biatych ciatek krwi.
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Napisz, ktére komorki uktadu odpornosciowego odpowiedzialne s3 za produkcje przeciwciat
(immunoglobulin).

Zadanie 2. (2 pkt)

Insulina zbudowana jest z dwéch potfaczonych fancuchéw polipeptydowych, w sktad ktérych wchodzi
51 reszt aminokwasdw.
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a) Wiedzac, ze w strukturze biatek wyrdinia sie cztery poziomy organizacji okresl ktéry z nich
przedstawiono na powyiszym rysunku obrazujgcym czasteczke insuliny. Uzasadnij swéj wybér.

Zadanie 3. (1 pkt)
Czasteczka kwasu nukleinowego skfada sie z nukleotyddéw. Kazdy nukleotyd zbudowany jest z zasady
azotowej, piecioweglowego cukru i grupy fosforanowe;j.

Podaj jakie puryny i pirymidyny wystepuja zaréwno w czasteczce DNA i RNA.

Zadanie 4. (1 pkt)
W procesie biosyntezy biatka biorg udziat trzy rodzaje kwasu rybonukleinowego. Na podstawie
poniiszych opisow wskaz, ktéry to kwas nukleinowy.

A. Powstaje w jadrze komérkowym, nastepnie wedruje do cytoplazmy gdzie petni funkcje matrycy dla
syntezy polipeptydu.

B. Przenosi odpowiedni aminokwas na rybosom, zgodnie z kolejnoscig zakodowang w strukturze
mRNA.

C. Powstaje w jgdrze komdrkowym, nastepnie w jaderku jest tgczony z biatkami w duze kompleksy i
tak transportowany do cytoplazmy, gdzie odgrywa istotng role podczas biosyntezy biatka.

Zadanie 5. (1 pkt)

Postanowiono doswiadczalnie zbadaé¢ uwodnienie réznych tkanek organizméw autotroficznych oraz
ich wybranych organéw. Wyniki przedstawiono jako catkowita zawarto$¢ wody wyrazona
procentowo.

Kaktusy - 99%

Glony - 98%

Drzewa - 50-60%

Miesiste czesci owocéw i mtode liscie - 95%

Nasiona - 10-14%
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Wysun wniosek dotyczacy funkcji wody bioragc pod uwage réinice pomiedzy jej zawartoscia w
lisciach i nasionach.

Zadanie 6. (1 pkt)
Dorysowujgc groty strzatek zaznacz kierunki przeptywu substratéw/produktéw pomiedzy
procesami metabolicznymi zachodzgcymi w chloroplastach i mitochondriach komérek roslinnych.

swiatto
|
\L CHLOROPLAST MITOCHONDRIUM

CO, + ATP = O, + glukoza 0, + glukoza = CO, + ATP

|
1N

Zadanie 7. (1 pkt)
Na podstawie zamieszczonych rysunkéw zaznacz wiersz prawidlowo charakteryzujagcy wodne
roztwory, w ktorych zostaty umieszczone erytrocyty.

a) |- izotoniczny, lI- hipotoniczny, lll-hipertoniczny

b) |- hipertoniczny, Il — hipotoniczny, Il — izotoniczny
c) |—izotoniczny, Il — hipertoniczny, Il — hipotoniczny
d) I-hipotoniczny, Il —izotoniczny, Il — hipotoniczny

Zadanie 8 (1 pkt)
Napisz, jakie zjawisko fizykochemiczne jest odpowiedzialne za zmiany ksztattu erytrocytow
zobrazowane na rysunkach w zadaniu nr 8.
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Zadanie 9. (1 pkt)
Wskaz prawidtowy kierunek wypadkowego ruchu czasteczek wody w przypadku rysunkoéw I, Il i lll
w zadaniu nr 8.

a) |—-zroztworu do komorki, Il — brak ruchu czgsteczek, Il — z komérki do roztworu
b) |—brak ruchu czasteczek, Il — z komérki do roztworu, Il — z roztworu do komérki
c) I-brakruchu czagsteczek, Il — z roztworu do komérki, Il — z komérki do roztworu
d) |-z komorki do roztworu, Il —z roztworu do komérki, Il — brak ruchu czasteczek

Zadanie 10. (3 pkt)

Na podstawie ponizszego opisu skonstruuj schemat (rysunek) katalitycznego dziatania enzymu.
Etapy katalizy enzymatycznej:

- do centrum aktywnego enzymu przestrzennie dopasowuje sie substrat (substraty)

- utworzenie nietrwatego kompleksu enzym-substrat

- rozpad kompleksu do wolnego enzymu i powstatego produktu

Zadanie 11. (2 pkt)
Wymien najwainiejsze etapy utleniania glukozy w obecnosci tlenu, sktadajace sie na proces
oddychania komérkowego.

Zadanie 12. (2 pkt)
Ponizej przedstawiono sumaryczne réwnania oddychania tlenowego i fotosyntezy

ODDYCHANIE KOMORKOWE: CeH1,06 + 60, - 6CO, + 6H,0 + ATP

FOTOSYNTEZA: 6CO, + 6H,0 + $wiatto = C¢H;,04 + 60,

www.abiturient.edu.pl Abiturient — jak dobrze co$ wiedzie¢ 5



C‘%lturient

www.abiturienci.com kursy dla maturzystéw

Na podstawie analizy obu réwnan utwérz tabele poréwnujaca proces fotosyntezy oraz oddychania
komodrkowego uwzgledniajacg substraty, produkty konncowe, komérki oraz organella w ktérych
zachodz3 oba procesy.

Zadanie 13. (1 pkt)

Niektére organizmy autotroficzne ze wzgledu na brak dostatecznej ilosci Swiatta nie moga
przeprowadza¢ fotosyntezy. Wdéwczas jedynymi producentami materii organicznej sg bakterie
chemosyntetyzujgce. Bakterie sg pokarmem bezkregowcdéw lub wchodzg z nimi w symbioze dajac
czesto poczatek tarnicuchom pokarmowym. Proces chemosyntezy mozna zapisa¢ schematycznie w
nastepujgcy sposéb:

ZWIAZEK MINERALNY + O, > ZWIAZEK MINERALNY (utleniony) + ENERGIA (ATP + NADPH + H")
CO,+ H,0 + ENERGIA (ATP + NADPH + H') = ZWIAZEK ORGANICZNY (cukier) + O,

Na podstawie powyzszych rownan podaj definicje procesu chemosyntezy.

Zadanie 14. (1 pkt)

Enzymy restrykcyjne rozpoznajg specyficzne sekwencje zasad w dwuniciowej czgsteczce DNA i
rozcinajg obie nici podwdjnej helisy w charakterystyczny sposdb. Te specyficzne sekwencje, czyli tzw.
miejsca restrykcyjne nazywane sg sekwencjami palindromowymi — wykazujg one o$ dwukrotnej
symetrii, czyli miejsca przeciecia obu nici DNA zlokalizowane s3 symetrycznie. Sekwencje
palindromowa oraz miejsca trawienia charakterystyczne dla jednego z enzyméw restrykcyjnych
obrazuje ponizszy rysunek.
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CJ’T CGAG __— ossymeti

X —
GAGCTC

$\\

™~ migjsce ciecia

Na podstawie powyiszego tekstu oraz rysunku znajdZ w ponizszym fragmencie DNA sekwencje
rozpoznawang przez opisany enzym restrykcyjny.

TTGACCTCGTGGTACCTCGAGAATGGGGCTCAAA

AACTGGAGCACCATGGAGCTCTTACCGCGAGTTT

Zadanie 15. (3 pkt)
Komérki bakterii mogg przybierac¢ rézne ksztatty oraz tworzy¢ kolonie.

Do ponizszych rysunkéw przyporzadkuj podane formy morfologiczne.

| — kretek, Il — laseczka, Il — paciorkowiec, IV — ziarniaki, V — pakietowiec, VI — dwoinka, VIl — pateczka,
VIII — pratek, IX — gronkowiec, X — przecinkowiec
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Zadanie 16. (2 pkt)
Ponizszy rysunek przedstawia przekrdj poprzeczny przez pleche porostu.

a) Podaj, ktore z warstw I-IV stanowig strzepki grzyba, a ktore sg utworzone przez komarki
autotroficzne.

Zadanie 17. (1 pkt)
Uzupetnij zdania:

a) Sporofit mszaka zyje KOSZtem .........cceceeeeceveerereenerenns
b) Liscie paproci, na ktérych wystepujg zarodnie Nazywane $3 .......ccceeeeveevreereceenenne.
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Zadanie 18. (1pkt)
Na podstawie opisu podaj, ktéry typ ewolucji doprowadzit do utrwalenia sie podanej cechy.

Dtugi i zakrzywiony dziéb kolibra zwanego ,,Hawajka” umozliwiajgcy poszukiwanie nektaru na dnie
rurkowatego kwiatu.

Zadanie 19. (2 pkt)
Fotoperiodyzm u roslin polega na zaleznosci pomiedzy zakwitaniem a dtugoscia dnia i nocy w ciggu
doby. Na podstawie wymagan fotoperiodyczcyh roslin, zklasyfikowano je na 3 grupy.

I. Rosliny dnia krotkiego — rosliny, dla ktérych do zakwitania potrzebny jest czas oswietlenia w
ciggu doby krétszy od pewnej krytycznej dtugosci dnia.

II. Rosliny dnia dtugiego — rosliny, dla ktérych do zakwitania potrzebny jest czas oswietlenia w
ciggu doby dtuzszy od pewnej krytycznej dtugosci dnia.

Ill. Rosliny fotoperiodycznie obojetne — rosliny, ktére nie reagujg kwitnieniem na zmieniajaca sie
dtugosc dnia i nocy.

Korzystajac z powyiszego opisu w wykropkowanych miejscach na rysunku wpisz odpowiednio
liczby I, 1l i lll, przyporzadkowujgc tym samym typ roslin wtasciwemu schematowi, a w pustych
kwadratach narysuj schematycznie wtasciwe rysunki.
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Zadanie 20. (3 pkt)

Liscie to organy wegetatywne, odpowiedzialne za odzywianie rosliny. Sg to réwniez organy, ktére
moggq ulega¢ réznym modyfikacjom:

ciernie

wasy

tuski pgkowe

liscie putapki

lisScie miesiste

moow>

a) Przyporzadkuj kazdy z wyzej wymienionych typéw lisci do jego funkcji, wpisujac w odpowiednie
miejsca ich oznaczenia literowe.

Magazynowanie substancji zapasowych -
Obrona - ..........

Ochrona paka - ...........
Przyczepianie rosliny do podpory -
Chwytanie owadow - ...........

b) Okresl szerzej role dwdoch modyfikacji lisci wybranych sposrod A-E.

Zadanie 21. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono efekt dziatania dymu tytoniowego na czynnos$¢ ptuc.
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Podaj dwie zaleznosci wynikajace z przedstawionego wykresu.

Zadanie 22. (2 pkt)
Tabela przedstawia procentowe zawartosci leukocytéw w krwi obwodowej cztowieka.

Komérki | Zawartosé procentowa
neutrofile | 45-65 %

eozynofile | 1-5%

bazofile 0-1%

limfocyty | 28-42%

monocyty | 4-8%

Podane w tabeli dane przedstaw za pomocy diagramu stupkowego przyjmujac wartosci
maksymalne podanych przedziatéw proocentowych.
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Dobierz wtasciwa grupe (lub grupy) zwierzat z kolumny B do opisu cech z kolumny A.

A

B

1. Brak uktadu krazenia

a) Owady

2. Otwarty uktad krazenia

b) Ptaki

3. Zamkniety ukiad krazenia

c) Ptazince

4. Serce z dwoma przedsionkami
i dwiema komorami

d) Dzdzownica

e) Parzydetkowce

Zadanie 24. (2 pkt)

f) Matze

Rysunek przedstawia antagonistyczng prace miesnia tréjgtowego i dwugtowego ramienia.

Podaj, ktéry miesien jest w fazie skurczu a ktory w fazie rozkurczu podczas:

A. Zginania
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Zadanie 25. (1 pkt)

Rozedma ptuc jest chorobg palaczy polegajaca na utracie sprezystosci scian pecherzykéw ptucnych i
zanikaniu przegréd miedzypecherzykowych. W efekcie drobne pecherzyki ptucne zlewajg sie ze sobg
w wieksze pecherze.

Podaj jaka jest konsekwencja opisanych powyzej zmian chorobowych dla organizmu.

Zadanie 26. (2 pkt)

Choroby takie jak reumatoidalne zapalenie stawdw, stwardnienie rozsiane czy cukrzyca typu | to
choroby autoimmunizacyjne (autoagresji). Choroby te majg przewaznie przewlekly przebieg i
charakteryzujg sie zwykle okresami nawrotéw i remisji (polepszen).

Napisz krétko co lezy u podtoza choréb autoimmunizacyjnych.

Zadanie 27. (2 pkt)

Wzrost temperatury ciata powyzej mozliwosci adaptacyjnych organizmu prowdzi do hipertermi, a
nawet w krytycznych sytuacjach do $mierci. Proces ten narasta w sytuacji ciaggtego wzrostu produkgji
ciepta przy réwnoczesnym braku jego strat.

Podaj dwa mechanizmy zwiekszajgce straty ciepta u ssakéw uwzgledniajac obecnos$¢ gruczotéow
potowych oraz ich brak.

Zadanie 28. (1 pkt)
Btona s$luzowa Zzofadka zawiera liczne gruczoty.Ponizej wymieniono dwa rodzaje komoérek
wydzielniczych zlokalizowanych w gruczotach zotagdkowych wtasciwych.

Wohpisz przy odpowiedniej komérce nazwe syntetyzowanego zwiazku uczestniczacego w procesie
trawienia.

A, KOMOIrKi BIOWNE - ..o e
B. komorki okKtadzinOWe = .......ccuveeiieieceiieetceee e
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Zadanie 29. (1 pkt)

Dostepnosé¢ wody jest jednym z czynnikdw ograniczajgcych w s$rodowiskach Igdowych, w
szczegdlnosci suchych.

Podaj dwa przystosowania roslin zasiedlajacych srodowiska ubogie w wode.

Zadanie 30. (1 pkt)

Na podstawie poniiszego wykresu obrazujacego zakresy tolerancji dwéch organizméw roslinnych
na poziom wilgotnosci gleby oraz natezenie swatta, wskaz prawidtowe stwierdzenie.

il

o

5

Swiatto

A. Organizm A jest stenobiontem w stosunku do wilgotnosci i eurybiontem w stosunku do swiatta, a
organizm B eurybiontem w stosunku do wilgotnosci i eurybiontem w stosunku do $wiatta.

B. Organizm A jest eurybiontem w stosunku do wilgotnosci i stenobiontem w stosunku do $wiatta, a
organozm B jest stenobiontem w stodunku do wilgotnosci i stenobiontem w stosunku do Swiatta.

C. Organizm A jest stenobiontem w stosunku do wilgotnosci i eurybiontem w stosunku do Swiatta,
organizm B jest stenobiontem w stosunku do wilgotnosci i eurybiontem w stosunku do swiatta.

D. Organozm A jest stenobiontem w stosunku do wilgotnosci i eurybiontem w stosunku do $wiatta, a
organozm B jest stenobiontem w stosunku do wilgotnosci stenobiontem w stosunku do swiatta.
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Zadanie 31. (2 pkt)
Jednym z najlepszych sposobdéw przetwdrstwa odpadéw jest recykling.

Czy zgadzasz sie z powyzszym zdaniem, swoéj wybdr uzasadnij.

Zadanie 32. (3 pkt)

Na podstawie ponizszego rysunku wymien trzy cechy réinigce budowe czaszki cztowieka
wspotczesnego i matpy cztekoksztattnej.

Zadanie 33. (1 pkt)

Opanowanie nowego Srodowiska wymaga przystosowania sie do rdéznych nisz ekologicznych.
Adaptacja, ktérej towarzyszg zmiany anatomiczne ma charakter ewolucji rozbieznej (dywergencji), jej
nastepstwem jest miedzy innymi wyksztatcenie skrzydet ptaka i nietoperza.

Podaj jak okresla sie narzady powstate w wyniku ewolucji rozbieznej?
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Zadanie 34. (3 pkt)

Skrzyzowano ze sobg dwie odmiany grochu rdznigce sie typem nasion. Jeden osobnik rodzicielski
bedacy podwdjng homozygotg dominujacg charakteryzowat sie wystepowaniem nasion o zéttej
barwie i gtadkiej powierzchni, drugi natomiast, bedgcy podwdjng homozygota recesywng posiadat
nasiona zielone i pomarszczone.

Wykonujac odpowiednia krzyzéwke ustal stosunek liczbowy wszystkich genotypoéw i fenotypow w
pokoleniu F2. Geny obu cech nasion nie s3 ze sobg sprzezone.

Zadanie 35. (3 pkt)

Samiec albinos zostat skrzyzowany z samicy o bragzowej barwie siersci. W gniezdzie pojawito sie 5
czarnych i 3 brgzowe myszki. Podaj genotypy rodzicow i dzieci.

Max. — 60 pkt
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BRUDNOPIS
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