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kursy dla maturzystow

TEST MATURALNY Z BIOLOGII
POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy: 150 minut
Maksymalna liczba punktow: 60
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Zadanie 1. (3 pkt)
Podaj po dwa przyktady, iz wymienione ponizej grupy zwigzkéw organicznych odgrywajq istotna
role w Swiecie istot Zywych.

- fosfolipidy:

Zadanie 2. (2 pkt)
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe (P) czy fatszywe (F).

Niektére biatka majg zmienna strukture i petnig wiecej niz jedng funkcje

Strukture trzeciorzedowg biatek stabilizujg wytgcznie wigzania wodorowe

Denaturacja jest procesem prowadzacym do utraty wtasciwosci biologicznych biatka

Struktura trzeciorzedowa biatka to przestrzenne utozenie tancucha polipeptydowego
przyjmujgce postac alfa-helisy badz struktury beta.

Wigzanie peptydowe tworzone jest pomiedzy dwoma atomami wegla

Niekture biatka moga tworzy¢ agregaty zbudowane z podjednostek o strukturze
trzeciorzedowej. Takie zespoty okresla sie mianem struktury czwartorzedowe;j.

Niektére biatka oprécz aminokwaséw mogg mie¢ przytgczone dodatkowe grupy chemiczne
badz czasteczki chemiczne

Zadanie 3. (2 pkt)
Uzupetnij tabele.

Rodzaj sktadnika nukleozydu DNA RNA

Cukier

Zasady azotowe
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Zadanie 4. (2 pkt)
Uktad nukleotyddw w taricuchu kwasu nukleinowego moze by¢ dowolny i decyduje o zakodowanej w
nim informacji. Nukleotydy zapisuje sie skrétowo podajac umownie pierwsze litery wystepujgcych w
nich zasad azotowych.

Zapisz dowolny odcinek podwdjnej helisy DNA sktadajacy sie z siedmiu par nukleotydéw,

dodatkowo zaznaczajagc podwadjne badz potréjne wigzania wodorowe pomiedzy nukleotydami.

Zadanie 5. (2 pkt)

Odwodnienie organizmu powoduje powazne zaburzenia czynnosci zyciowych, poniewaz procesy
biochemiczne wymagajg witasciwego uwodnienia komoérek. Zwierzeta i cztowiek sg bardzo wrazliwe
na utrate wody, 20% odwodnienie jest Smiertelne dla cztowieka i wiekszosci zwierzat. Do wyjatkéw
nalezg zwierzeta pustynne np. wielbtad, ktéry przezywa 40% utrate wody.

Jak sadzisz, w jaki sposéb wielbtad radzi sobie z niedoborem wody?

Zadanie 6. (3 pkt)

Uzupetnij tabele
Struktura komodrkowa Charakterystyka Funkcja
btona komérkowa Otacza zywe komorki

System bton Miejsce syntezy biatek

................................... wewnatrzkomorkowych Miejsce fatdowania

pokrytuch rybosomami (dojrzewania biatek)

. System bfton
Retikulum endoplazmatyczne i
tadki wewnatrzkomdérkowych L
adkie
& pozbawiony rybosoméw
Btoniaste pecherzyki w obrebie Trawienie
................................... cytoplazmy wewnatrzkomérkowe
Sortowanie biatek i kierowanie
Aparat Golgiego e »na eksport

Glikozylacja biatek
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Zadanie 7. (2 pkt)
Z podanych nizej zdan zaznacz trzy, ktdére =zawieraja prawdziwe informacje dotyczace
mitochondriéw i chloroplastow

a) Mitochondria sg organellami otoczonymi podwdjng btong biologiczng, gdzie przestrzen
miedzy btonami nazywana jest macierza mitochondrialng

b) ATP jest produkowany dzieki obecnosci kompleksu enzymatycznego w wewnetrznej
btonie chloroplastéw oraz mitochondriéw.

¢) Mitochondrium posiada zdolno$¢ niezaleznej od DNA jadrowego syntezy niektérych
biatek enzymatycznych, biorgcych udziat w procesie oddychania komérkowego

d) ATP obecny w stromie chloroplastu powstaje w wyniku przeksztatcenia energii
uwolnionej dzieki utlenieniu glukozy.

e) Obecnosé¢ DNA i rybosoméw w mitochondriach i chloroplastach jest dowodem na ich
podobienstwo do komérek prokariotycznych

f) Zaréwno mitochondria jak i chloroplasty stanowig przestrzern, w ktérej zachodzi
wiekszos¢ reakcji sktadajgcych sie na proces oddychania tlenowego.

g) Na rysunku przedstawiono schemat transportu aktywnego na przyktadzie pompy
sodowo-potasowe;j.

Zadanie 8. (1 pkt)
Korzystajac z rysunku Scharakteryzuj w jednym zdaniu istote transportu aktywnego.

Srodowisko zewnetrzne
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Zadanie 9. (2 pkt)
Uzupetnij ponizszy tekst dotyczacy sposobow transportu glukozy w poprzek btony komoérkowe;.

W przypadku nizszego stezenia glukozy w S$rodowisku zewnetrznym niz wewnatrz komorki
transportowana jest ona do komorki dzieki ... e Z kolei transport
glukozy do komérki, odbywajacy sie zgodnie z gradientem stezenia oraz dzieki obecnosci biatkowego
przenos$nika btoONOWEEZO0 NOSI NAZWE ......ucvvveeeerrciriies ettt

Zadanie 10. (2 pkt)

Szybkos¢ reakcji enzymatycznej zalezy od aktywnosci enzymu, ktérg okresla tzw. liczba obrotéw,
mowigca o liczbie czgsteczek (moli) substratu przeksztatcanych przez dany enzym w jednostce czasu.
W tabeli przedstawiono wyniki pomiaréw liczby obrotéw niektérych enzymow.

Enzym Liczba obrotéw na sekunde
Chymotrypsyna 100
Lizozym 0,5

Syntetaza tryptofanowa | 2

Polimeraza DNA 15

a) Wartosci zestawione w tabeli przedstaw w postaci diagramu stupkowego

b) Wskaz, ktéry z enzymow zestawionych w tabeli przeksztatci w ciggu jednej sekundy najmniejsza
liczbe czasteczek substratu.
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Zadanie 11. (2 pkt)
Uzupetnij zdania

Glikoliza zachodzi w obrebie.......ccccoevvvivevierineienes komorki.
Cykl Krebsa ma miejsce w obrebie......ccccceevceiennvrcennene mitochondriow.
tancuch oddechowy zlokalizowany JESt W ........c.ceeeeeeeeveieeceneenr et mitochondridw.

Zadanie 12. (1 pkt)
Korzystajagc z wykresu, przedstawiajacego wyniki pomiaréw, sformutuj problem badawczy

przeprowadzonego eksperymentu.

— ,"Of.u'm
é)b}tbk&‘iub(

— xoslm
ol

WZROS
INTENSYNNOSC] FOTOSYNTEZY

N

NATE ZENE SHIATEA -

www.abiturient.edu.pl Abiturient — jak dobrze co$ wiedzie¢ 6



www.abiturienci.com & iturient

kursy dla maturzystow

Zadanie 13. (2 pkt)
Uzupetnij ponizszy schemat wpisujgc w puste miejsca odpowiednie zwigzki chemiczne/czasteczki.

FAZA
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e m oem ! FAZA
Zome CiEMNA FOTOSYNTEZY

NPy

Zadanie 14. (1 pkt)
Potacz w prawidtowe pary opis i rodzaj czynnika chorobotwodrczego.

I. Chorobotwdrczosé tego czynnika polega na przeksztatcaniu struktury innych biatek komoérkowych w
szkodliwe czgsteczki biatkowe.

Il. Zbudowany jest z RNA, ktory po wniknieciu do komorki przejmuje kontrole nad jej metabolizmem
w celu produkcji wtasnych czastek potomnych.

Il. Sktada sie z otoczki biatkowej oraz materiatu genetycznego, czesto wykazuje swoistos¢ w stosunku
do infekowanej komorki .

A. wirion
B. wiroid

C. prion
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Zadanie 15. (2 pkt)
Uporzadkuj zdania we wtasciwej kolejnosci

A. Fragment DNA zostaje wbudowany do wektora za pomocg ligazy DNA.

Fragment DNA zawierajgcy interesujgcy nas gen ulega rozcieciu przez enzym restrykcyjny, tak
aby po obu stronach genu pozostaty tzw. , lepkie korice”.

Selekcja bakterii opornych na neomycyne.
Do hodowli bakteryjnej dodany zostaje wektor z wbudowanym genem.

Bakterie po transfekcji wysiewane sg na pozywke z neomycyna.

m m o o0

Wektor (plazmid) zawierajgcy gen opornosci na neomycyne zostaje rozciety tym samym
enzymem restrykcyjny co fragment DNA z interesujagcym nas genem

G. Dalsze namnazanie bakterii z wprowadzonym interesujgcym nas genem

Wektor wnika do komdrek bakteryjnych.

Zadanie 16. (2 pkt)
Odpowiednim typom morfologicznym bakterii przyporzadkuj choroby cztowieka, ktére wywotuja.

| — pratek, Il — laseczka, 11l — dwoinka, IV — kretek, V — paciorkowiec

A — kita, B — ptonica (szkarlatyna), C — gruzlica, D — zapalenie ptuc,
E - zatrucie jadem kietbasianym

Zadanie 17. (2 pkt)
Nasiona wykazujg wtasciwosci higroskopijne, czyli pochtaniaja wode z otoczenia w wyniku czego
zwiekszajg swdj ciezar.

Zaproponuj eksperyment, ktory pozwoli potwierdzi¢ tg hipoteze. Pamietaj o uwzglednieniu préby
Slepej oraz préoby badawcze;j.
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Zadanie 18. (3 pkt)
U roslin nasiennych w wyniku zaptodnienia tworzy sie zygota, ktéra przechodzi szereg podziatéw
mitotycznych. W efekcie powstaje zarodek. Ponizszy rysunek przedstawia zarodki roslin nasiennych.

LISCIENIE
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a) Podaj do jakiego typu roslin nasiennych (nagozalgzkowych lub okrytozalagzkowych) naleig
powyisze zarodki.

c) W puste pole na rysunku wpisz odpowiednig nazwe elementu zarodka.

Zadanie 19. (3 pkt)
Rysunek przedstawia poréwnanie pierwotnej budowy todygi i korzenia rosliny dwuliscienne;j.
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N
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a) Opisz schematy zaznaczajagc nastepujace elementy: tyko, skérka, walec osiowy, $rédskérnia,
drewno, okolnica.

b) Na obu schematach zaznacz przebieg pasma kambium, uczestniczacego w przyroscie korzenia i
todygi na grubos¢.

c) Napisz, po ktorej stronie pasma kambium (na zewnatrz lub od wewnatrz) znajduje sie drewno i
tyko pierwotne w todydze i korzeniu.

Zadanie 20. (1 pkt)
Kwiaty, zapylane przez zwierzeta zwabiajg je w rézny sposéb. Podaj dwie wybrane mozliwosci.

Zadanie 21. (2 pkt)
Heliotropizm polega na ruchu kwiatéw i lisci niektérych roslin pod wptywem zmiany potozenia storica
w ciggu dnia.

Jak nazywa sie podobne zjawisko w odniesieniu do sity przyciggania ziemskiego?

Zadanie 22 (1 pkt)
Podaj nazwe struktury mézgowia, w ktorej zlokalizowane sg osrodki termoregulacji, gtodu i sytosci.

Zadanie 23 (1 pkt)
Osrodki czuciowe s3 zlokalizowane w ptacie:

a) Skroniowym

b) Potylicznym

c) Ciemieniowym
d) Czotowym

Zadanie 24. (1 pkt)

W wyniku reakcji alergicznych oraz zakazen pasozytami wrasta liczbha pewnych komaérek krwi. Jaki
to komorki?
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Zadanie 25. (3 pkt)

Pomiedzy pecherzykami ptucnymi a naczyniami krwionosnymi wtosowatymi w ptucach oraz
pomiedzy komdrkami tkanek a naczyniami wtosowatymi w tkankach obwodowych zachodzi wymiana
gazowa.

Na ponizszym rysunku zaznacz strzatkami kierunki dyfuzji 02 oraz CO2 w ptucach oraz tkankach
oraz wyjasnij mechanizm procesu wymiany gazowej w ustroju.
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Zadanie 26. (1 pkt)
W uchu $rodkowym ssakéw znajduja sie trzy mate kosteczki, ktére uczestnicza w przenoszeniu drgan
z btony bebenkowej na okienko przedsionka w uchu wewnetrznym.

Podaj w prawidtowej kolejnosci (rozpoczynajac od strony ucha zewnetrznego) nazwy kosteczek
stuchowych.

Zadanie 27. (1 pkt)
Natogowe palenie tytoniu ma negatywny wptyw na zdrowie cztowieka.

Podaj trzy stany patologiczne lub choroby, ktére moga rozwija¢ sie u oséb palacych z wigkszym
prawdopodobienstwem niz u oséb niepalacych.
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Zadanie 28. (1 pkt)
Wirus HIV, wywotujacy zesp6t nabytego niedoboru odpornosci (AIDS) nalezy do grupy retrowiruséw.
Jak wiekszo$¢ wiruséw wykazuje swoisto$¢ co do komorek gospodarza, ktére moze zainfekowad.

Napisz, ktore komorki organizmu cztowieka atakuje wirus HIV.

Zadanie 29. (2 pkt)

W wyniku przerwania ciggtosci $ciany naczyn krwionosnych dochodzi do aktywacji mechanizméw
krzepniecia krwi, zapobiegajgcych wykrwawieniu organizmu. W efekcie rozpuszczalny w osoczu
fibrynogen zostaje przeksztatcony w nierozpuszczalng forme — fibryne.

Podaj nazwe enzymu katalizujacego reakcje koagulacji (wytworzenie skrzepu) wpisujac go nad
strzatka w ponizszym schemacie.

fibrynogen » fibryna

Nalezy jednak pamietaé, ze moze wystepowac uposledzenie prawidtowej stymulacji powyzszego
procesu w przypadku niedoboru witaminy K.

Podaj Zrédta pozyskiwania witaminy K przez organizm.

Zadanie 30. (1 pkt)

W s$wiecie zywych organizmdéw wystepujg rdozne przystosowania do zmieniajgcych sie warunkéow
osmotycznych sSrodowiska. Na wykresie przedstawiono zaleznosci pomiedzy organizmami a
Srodowiskiem, w zakresie cisniert osmotycznych.

Podaj, ktdra krzywa A-C przedstawia organizm o duzej tolerancji na zmiany ,,stezenia” srodowiska.
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Zadanie 31. (1 pkt)
Stwierdzono, iz otdw jest trucizng ogdlnoustrojowg, dziata szkodliwie na uktad krwiotwdrczy, uktad
nerwowy, nerki moze powodowaé bezptodnosé i uszkodzenia mdzgu oraz hamowani¢ rozwdj
psychiczny u dzieci.

Podaj dwa gtéwne Zrddta otowiu mogacego akumulowac sie w tkankch cztowieka.

Zadanie 32. (1 pkt)
Sposrod ponizszych stwierdzen dotyczacych rolnictwa ekologicznego, wybierz zdanie fatszywe.

A. W rolnictwie ekologicznym stosuje sie zasade jak najmniejszej ingerencji cztowieka w naturalne
biocenozy.

B. Do nawozenia upraw w gospodarstwach ekologicznych stosuje sie wytgcznie nawozy pochodzenia
naturalnego,w ilosciach wystarczajacych do zapewnienia zyznosci gleby.

C. W rolnictwie ekologicznym stosuje sie czesto nawozy sztuczne tak, by zminimalizowa¢ koszty
upraw, ale jedoczesnie by nie doprowadzi¢ do eutrofizacji okolicznych zbiornikéw wodnych.

D. W gospodarstwie ekologicznym dazy sie do jak najszerszego wykorzystywania naturalnych i
odnawialnych zrédet energii.

Zadanie 33. (1 pkt)

Proces wzajemnego przystosowania gatunkdédw powigzanych ze sobg pod wzgledem ekologicznym,
dostosowania jednego gatunku do drugiego nosi nazwe koewolucji. Koewolucja moze mieé¢ miejsce
np. w przypadku drapieznika i jego ofiary albo owaddw i roslin przez nie zapylanych.

Podaj przyktad koewolucj rosliny i owada.

Zadanie 34. (1 pkt)
Ponizsze wykresy przedstawiajg typy doboru naturalnego.
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Wpisz w wyznaczone miejsca pod kazdym wykresem prawidtowy typ doboru naturalnego.

Zadanie 35. (1 pkt)

Pewien sprzedawca miat do sprzedania nasiona wyzlinu, ktére zebrat ubiegtego roku z roslin o
kwiatach biatych i roslin o kwiatach czerwonych. Pewna pani postanowita, ze w tym roku posadzi
wyzlin w swoim ogrddku. Wiedzac, ze kupita nasiona czerwonego wyzlinu i biatego przez cate lato
dziwita sie, ze wszystkie kwiaty sg rézowe, a biednego kupca posadzita o oszustwo.

Przedstaw odpowiednig krzyzéwke udowadniajaca zaistnialy fakt wystgpienia rézowych kwiatéw.

Zadanie 36. (1 pkt)
Wyijasnij pojecie , plazmid”. Podaj jaka funkcje w komdrce prokariotycznej moze petni¢ plazmid,
lub w jaki sposéb moze by¢ wykorzystany w inzynierii genetycznej.

Max. — 60 pkt
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BRUDNOPIS
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