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Klucz odpowiedzi

TEST MATURALNY Z CHEMII
POZIOM ROZSZERZONY
(max 50 pkt)

Informacja do zadan 1-3

Liczba atomowa atomu miedzi wynosi 29 a $rednia masa atomowa wynosi 63,5 u. W
przyrodzie wystgpuja dwa trwate izotopy miedzi: 63 i 65. Pod wptywem wilgoci i CO;
tworzy patyn¢ -dihydroksosiarczan (VI)miedzi(ll)- zielony nalot na miedzianych dachach
domow.

Zadanie 1. (1 pkt)
Napisz konfiguracje skrocong atomu miedzi.
[Ar]3d'%s’

Zadanie 2. (2 pkt)
Oblicz, jaki procent w przyrodzie stanowia podane izotopy miedzi w przyrodzie.

M=63u
M,-65u
~ M*x + M, *X,

M=63,5u 100% (1 pkt)
X, + X, =100%

Xlz?
ng?
Odp: Xi= 75% X,=25% (1pkt)

Zadanie 3. (1 pkt)
Napisz wzor chemiczny patyny.
[Cu(OH)] 250,

Zadanie 4. (2 pkt)
Okresl typ hybrydyzacji atomu centralnego w podanych czasteczkach:

a) SOz SPZeeen
b) CHq sp°
¢) NHs  sp° . .
d) H)O  sp°......
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Zadanie 5. (2 pkt)
W ponizszym zwiazku okresl ilos¢ atoméw wegla w stanie hybrydyzaciji sp, sp?, sp°,

H,C \ \\CH

Zadanie 6. (3 pkt)

Mangan tworzy z tlenem tlenki zasadowe, tlenek amfoteryczny oraz kwasowy. Podaj
przyktad:

a) tlenku zasadowego MNO ...
b) tlenku kwasowego MnoO7....o.oieiniiniii
c) tlenku amfoterycznego MnO;

Zadanie 7. (2 pkt)

Napisz réwnania reakcji amfoterycznego tlenku manganu z kwasem solnym(pamigtajac o
wilasciwosciach utleniajacych manganu) oraz z zasada sodowa, wiedzac, ze tworzy si¢
zwiazek kompleksowy o liczbie koordynacyjne;j 6.

MnO; + 4HCI - MnCl;, +Cl, +2H,0

Informacja do zadan §8-10

Przeprowadzono dos$wiadczenie. W probowce znajdowat si¢ wodny roztwor weglanu
sodu. Do roztworu wprowadzono nadmanganian (V1) potasu oraz azotan(l11) potasu.

Zadanie 8. (2 pkt)
Zapisz jonowo wszystKie reakcje zachodzace w probowce.

CO¥ +H,0 < HCO; +OH "~
2MnO; + NO; +20H ~ — 2MnO;™ + NO; + H,0
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Zadanie 9. ( 3 pkt)

Podaj role, ktora pelnity poszczegdlne substancje biorace udzial w reakcji
a)weglan sodu-zasadowe Srodowisko......................oooiii
b)nadmanganian(VIl)potasu -utleniacz...............coooviiiiiiiiiiiies
c)azotan(l)potasu -redUuKLOr..........ooviiiiii e

Zadanie 10. ( 2pkt)
Co mozna zaobserwowac¢ podczas wykonywania doswiadczenia?

zmiana barwy roztworu z fioletowej na zielong

Jakie wnioski mozna wyciagna¢ na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia?
nadmanganian (VIl)potasu jest utleniaczem

Informacje do zadan 11-13

Ze wzgledu na pewna wilasciwos¢ glinu, kwas azotowy (V) przewozi si¢ w cysternach
aluminiowych. Glin tworzy takze wodorotlenek glinu, ktérego iloczyn rozpuszczalnosci
wynosi 3,7 *10™°. Wodorotlenek glinu mozna otrzymaé np. po przez reakcje chlorku
glinu z zasada sodowa.

Zadanie 11. ( 1 pkt)
Dlaczego kwas azotowy (V) mozna przewozi¢ w cysternach aluminiowych?
poniewaz glin ulega pasywacji

Zadanie 12- (4 pk)
Oblicz czy wytraci sie osad wodorotlenku glinu po zmieszaniu 10cm® 0,01 mol/dm?
NaOH z 30 cm® 0,02mol/dm® AICIs.

AI(OH), Y& AI* +30H "
IR =[AI**1*[OH "]® (1pkt)
vV ) =1ocm3 =0,01dm3 0,01*0,01 3% 0,03*0,02 -9 34*10_10 > IR (2pkt
NeoH [ 0,04 Il 0,04 1=2 (2pk®)

Craon = 0,01mol /dm?
Vcis = 30cm® = 0,03dm’
C e = 0,02mol / dm?
IR=37%107"

Odp:osad wytraci si¢ (1pkt)
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Zadanie 13. (2 pkt)
Zaproponuj doswiadczenie ukazujace wlasciwosci wodorotlenku glinu.

Odczynniki: wodorotlenek glinu, zasada sodowa, kwas solny
Obserwacje: w obu probowkach obserwujemy zanik osadu

(1pkt)

Wodorotlenek glinu ma wlasciwosci ............ amfoteryczne......... (1pkt)

Zadanie 14. ( 2 pkt)
Zapisz jonowo réwnanie reakcji zachodzacych w zaproponowanym doswiadczeniu.

A|(OH)3+ OH 2 [A'(OH)4] ............................................................
AIOH)3+3H" > AP + 3H20. oo

Informacja do zadan 15-17
Biuret to biata, krystaliczna substancja o temperaturze topnienia 186 — 189°C. Najpros$ciej ja
otrzymac przez ogrzewanie mocznika.

Zadanie 15. ( 1 pkt)

Zadanie 16. (1 pkt)
Zapisz grupowo reakcje powstawania biuretu.

2NH, -C(=0)-NH, - NH, ~C(=0)-N(-H)-C(=0)—NH, + NH, T

Zadanie 17. ( 3 pkt)
Zaproponuj identyfikacje powstatych produktow oraz zapisz obserwacje, jakie towarzysza
przy identyfikacji.

Biuret-dodanie do roztworu np. siarczanu (VI) miedzi (II) tworzy si¢ fioletowy kompleks
(1pkt)

Amoniak-zwilzony papierek uniwersalny barwi si¢ na niebiesko (2pkt)
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Informacja do zadan 18-20
W ukladzie w stanie rownowagi znajduje si¢ 2mole HCI, 0,5 mola Cl, oraz 1mol
H,.Objetos¢ uktadu wynosi 10 dm®.

Zadanie 18. ( 2 pkt)
Oblicz ile byto moli wodoru i chloru zanim powstat chlorowodor.

H, +Cl, - 2HCI
) O Xevrrreeans 2X

w stanie rownowagi 2 mole HCl 2mole =2x
x=1mol (1pkt)
na poczatku byle 1,5 mola chloru oraz 2 mole wodoru (1pkt)

Zadanie 19. ( 2 pkt)
Oblicz stata rownowagi reakcji.

H, +Cl, < 2HCI
«__HaIp 1pkt
[H,]ICL,]
NI
(0,5/10)(1/10)

Zadanie 20 ( 2 pkt)

Co stanie si¢ z rownowaga uktadu w momencie gdy :
a) dodamy Cl,
b) zwigkszymy objetos¢ uktadu?

a)przesunie si¢ w strong produktOw..................ooiiiiiiiiiiiii
b)nie zmieni Si@ ....... ..o

Zadanie 21 ( 4 pkt)

W probowkach znajduja si¢ roztwory glukozy i skrobi. Zaproponuj odczynnik (podaj wzor i
nazw¢ zwiazku)dzigki ktéremu rozréznisz wodny roztwor glukozy od wodnego roztworu
skrobi. Napisz obserwacje i wnioski.

Odczynnik:

Cu(OH),, wodorotlenek miedzi (11) (1 pkt)

Obserwacje

Podczas ogrzewania w jednej z probowek wytraci si¢ ceglastoczerwony osad
natomiast w drugiej czarny. (2 pkt)
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WhioskKi

Glukoza jest cukrem redukujacym i znajduje si¢ w probowce w ktorej wytracit si¢
ceglastoczerwony osad (1pkt)

Zadanie 22 ( 2 pkt)

W proboéwkach znajduja si¢ dwa kwasy organiczne: kwas mrowkowy i szczawiowy. Podkresl
sposrod podanych odczynnikéw ten dzigki ktoremu wskazesz w ktdrej probowce znajduje sig
kwas szczawiowy i zapisz jonowo roéwnanie zachodzacej reakcji.

Odczynniki : CaSO4, NaOH, Na,CO3, Fe(OH)3, HCI (1pkt)

Roéwnanie reakeji:
Ca’* +C,0,7>CaC,04 (1pkt)

Zadanie 23 (3 pkt)

Oblicz pH roztworu HCIO wiedzac, ze jego stezenie poczatkowe wynosi 0,2 mol/dm®.
KaHClO=5,8*10".

Co=0,2mol /dm?
Ka=5_8*10"

€0 400
Ka

Ka =« *Co

* -10
587107 10 =5,38*10"°

— = Cj=Co*
Co

Cj=1*10"°

pH =—log[H "]
pH =5

Zadanie 24. (1pkt)

Plytka cynkowa zanurzona w roztworze siarczanu (VI) pewnego metalu dwuwarto$ciowego
rozpuszcza si¢ a na niej osadza si¢ metal, ktorego kationy znajduja si¢ w roztworze. Jaki to
moze by¢ metal i dlaczego ten?

Miedz poniewaz ma wyzszy potencjal niz cynk/cynk jest bardziej aktywny od miedzi
(1pkt)
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